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allem eher als sentimentalen Regungen zuginglich ist, die
Erfahrungen auch und die Mithilfe der Gesundheitspolizei
fithrten nun alle iibertriebenen Befiirchtungen auf das rich-
tige MaB zuriick und ebneten dem einfachen relativ billigen
Verfahren K yans die Wege fiir die Zukunft.* In Oster-
reich sollen angeblich einmal Vergiftungsfille beim Imprag-
nieren beobachtet sein. Zweifellos handelt es sich aber hier-
bei nicht um Sublimatvergiftungen, sondern um Veritzun-
gen durch Salzsiure. Denn das Geheimmittel, um daB es sich
bei der Mitteilung handelt, das Mycothanaton, enthilt auf
den Liter 500 g konz. Salzsiure, dagegen nur 14 g Sublimat,
Von den Gewerbebehérden der Linder Wirttemberg, Baden
und Bayern, in welchen zum Teil schon fast 80 Jahre
kyanisiert wird, waren Angaben iiber durch Sublimat ver-
ursachte Schidigungen nicht zu erhalten. Selbstverstind-
lich soll niemals bestritten werden, daB bei grober Unacht-
samkeit und Unsauberkeit die Moglichkeit von Vergiftungen
nicht ausgeschlossen ist. Das gilt aber auch fiir jeden ande-
ren in der Holzkonservierung benutzten Stoff, wie denn
z. B. am 10./7. 1913 in Tangermiinde ein Schiffer durch Car-
bolineum in ernste Lebensgefahr geriet. Die Redewendung
des Ingenieur-Chemikers Seidensc hnurin dem Hefte:
Die Konservierung hoélzerner Maste 1910: ,,chronische und
akute Quecksilbervergiftungen sind, wenn nicht die sorg-
faltigsten VorsichtsmaBregeln bei der Behandlung der Hol-
zer angewendet werden, nicht selten‘, ist in dieser Form
nach dem Vorhergesagten mithin irrefithrend. Das gleiche
gilt von einem in der Zeitung ,,Der Holzmarkt* (Dezember
1912) anonym erschienenen Artikel, welcher von dem Ge-
schaftsfiihrer der Bauholzkonservierung G. m. b. H., Ober-
baurat a. D. Troschel, eingeschickt wurde.

DalB ein Imprignierverfahren verhaltnismiBig bequem,
gefahrlos und billig ist, ist jedoch nicht ausschlaggebend fiir
seine Bewertung. Die Grundlage eines jeden Verfahrens,
das in unserer GroBindustrie angewendet werden soll, kann
und mul} seine Wirtschaftlichkeit sein. Diese wird aber
vor allem nach den in der Praxis erreichten Erfolgen zu
beurteilen sein. Bei der Holzkonservierung gibt sich 'die
GroBe dieses Erfolges in der erreichten Verlingerung der
Lebensdauer des Holzes kund. Es soll von der Wiedergabe
der alteren an Eisenbahnschwellen gewonnenen Zahlen ab-
gesehen werden, da es immerhin schwierig ist, bei Schwellen
den durch mechanische Abnutzung verursachten Abgang
von dem durch Faulnis bewirkten zu trennen. Nur so viel
sei gesagt, daBl fast durchgehends die Ergebnisse befriedig-
ten. Das beste ubersichtlichste Material zur Beurteilung
der Frage nach der Lebensdauer kyanisierter Holzer geben
uns die Statistiken der Telegraphenverwaltungen. Von
diesen haben in ihren Linien die Bayerische Telegraphenver-
waltung iber 700 000, die Wirttembergische rund 250 000
und die Deutsche Reichspostverwaltung iber eine halbe
Million Stangen. Die mittlere Lebensdauer aller dieser be-
triagt rund 16,5 Jahre, wihrend die mittlere Dauer der un-
impragnierten kiefernen Stangen durchschnittlich nur 5 bis
6 und der eichenen 7 Jahre betrigt. Eine Zeitlang herrschten
in ganz Mitteleuropa die nach dem Bouchereiverfahren mit
Kupfervitriol impragnierten Stangen vor, und nur in Siid-
deutschland wurden kyanisierte Maste in gréBeren Mengen
eingebaut. Durch die genaue sorgfiltige Zusammenstellung
von Geh. Oberpostrat Christiani und die auf Grund
dieses Materials vom Verfasser vorliegender Arbeit durch-
gefithrtén im Archiv fiir Post und Telegraphie 1912 veréffent-
lichten Arbeiten wurde aber die groBe %berlegenheit der kya-
nisierten Stangen einwandfrei festgestellt. So kam es, daB zu-
nichst die Deutsche Reichspostverwaltung nach und nach
die bestehenden Boucherieanstalten aufléste und zurzeit
als einzige Salzimprignierung das Kyanisierverfahren an-
wendet. Auch die 6sterreichische Verwaltung ist seit dem
Jahre 1909 diesem Beispiele gefolgt. Wenn es natiirlich
auch nicht méglich ist, aus den Zusammenstellungen der
letzten Jahre allein schon die mittlere Lebensdauer zu be-
rechnen, so haben diese Zusammenstellungen doch das Inter-
essante gezeigt, dal von den zu gleicher Zeit eingebauten
Boucheriestangen der Abfall in diesen Jahren um das Mehr-
fache hoher gewesen ist, wie der der kyanisierten Maste.
Der Einbau von kyanisierten Stangen in Deutschland und
in Osterreich betrigt bei den Verwaltungen zurzeit étwa
350 000 und in der Privatindustrie rund 400 000. Dazu

kommen noch kleinere Mengen in Bosnien und in den Nie-
derlanden, den Vereinigten Staaten von Nordamerika und
anderen Liandern. Es ist mithin ein kleiner Irrtum, wenn
Dr. Thomann, Wien, schreibt, dafl das Verfahren ,,nur
in kleinen Mengen angewendet wird.” Auch die Befiirch-
tung, dal das Sublimat ,,bei Anwendung im GroBen iber-
haupt nicht zu beschaffen sei*, trifft nicht zu. Die Queck-
silberproduktion der letzten 10 Jahre hat sich auf fast der
gleicher Hohe von rund 4 Mill. Kilo jahrlich gehalten, wih-
rend der Verbrauch an Sublimat zum Impriégnieren auf
hochstens 300 000 kg zu veranschlagen ist.

Das Kyanisierverfahren ist unbastritten eines unserer
besten und wirtschaftlichsten Imprégnierverfahren und auch
fiir die allgemeine Anwendung (Telegraphenstangen, Bauholz,
Hausschwainmassanierungen) vorziiglich geeignet. Das
schlieBt aber natiirlich nicht aus, daBl man sich bemiiht, es
weiter zu gestalten und auszubauen. Der nichstliegende
Wunsch zur Verbesserung besteht zweifellos im Ersatz der
Trankung im offenen Bassin durch das Einpressen der Li-
sung im Kessel unter Druck, um guf diese Weise alle prak-
tisch zu durchtrinkenden Teile des Holzes, also mindestens
das ganze Splintholz mit der schiitzenden Lésung anzu-
fillen. Die Versuche Boucheries und Kyans mit
Anlagen aus Metall hatten keinen Erfolg, da die Anlagen
sehr bald zerstort wurden. Auch spitere Versuche, bei
denen man eiserne Zylinder mit Weichblei, Asphalt, Teer,
Gummi usw. bekleidete, wurden bald aufgegeben. Der-
artige Uberziige schiitzen den Zylinder nur fiir verhaltnis-
mafig kurze Zeit oder sind fiir den GroBbetrieb viel zu
teuer und unpraktisch. Eine wirtschaftliche Lésung der Auf-
gabe laBt sich nur durch Verwendung eines einheitlichen
Baustoffes erreichen. Sie wurde erméglicht durch den groB-
artigen Aufschwung, den in den letzten Jahren die Praxis
und die Wissenschaft des Eisenbetonbaues genommen hat.
Seitdem es moglich ist, Rohre aus Eisenbzton mit einem
inneren Drucke bis zu 10 Atmosphéren vollstandig wasser-
dicht herzustellen, kann man auch Imprignierzylinder fiir
Verwendung von Sublimatlésung aus Eisenbeton bauen.
Die letzte Abbildung zeigt eine derartige Konstruktion,
bei der alles, Sammelgefal, Imprignierzylinder und MeB-
gefaB, auf engstem Raume ibersichtlich nebeneinander an-
geordnet ist. :

So hat die konstruktive Praxis im Verein mit unserer
wachsenden Erkenntnis in der Botanik, Pflanzenphysiologie
und Chemie dazu beigetragen, ein Verfahren, das vor hun-
dert Jahren einmal als eines der besten galt, um dann fiir
lingere Zeit hinter anderen Verfahren zuriickzutreten,
wieder neu zu beleben und mit einem Schlage an die Spitze
zu stellen. Die Entwicklung wird zweifellos weiter fort-
schreiten. Aber alle Anzeichen sprechen dafiir, daB fir die
nichste Zeit in der Holzkonservierungsindustrie das Sub-
limat wieder die groBte Rolle spielen wird. [A. 149]

Untersuchungen iiber den Gehalt der Ablauge
von Sulfit-Cellulose-Fabriken an gerb ender
Substanz.

Von Prof. Dr. A. Sturzer, Konigsberg.
(Eingeg. 4./8. 1918.)

Die Ablauge der Sulfitcellulosefabriken hat ungefihr
7° Bé. Dampft man sie bis auf ungefihr 30° Bé ein und un-
tersucht sie nach den Vorschriften der Deutschen Versuchs-
anstalt fiir Lederindustrie auf den Gehalt an Wasser, Trok-
kenmasse, Asche, Nichtgerbstoff und gerbender Substanz,
so findet man, daB sie von letzterer erhebliche Mengen ent-
halt. Von 100 Teilen der in der Ablauge enthaltenen orga-
nischen Trockenmasse werden rund 50 Teile von tierischer
Haut aufgenommen und festgehalten. Diese Menge ist aller-
dings geringer als in anderen Gerbextrakten, aber das Kilo-
prozent gerbender Substanz kann niemals so billig gewon-
nen werden, wie in Form der genannten Ablauge.

Die Ablauge enthilt groBe Mengen von Kalkverbindun-
gen, herrithrend von dem doppelschwefligsauren Kalk, mit
dem das Holz in den Cellulosefabriken behandelt wird.
Der Kalk ist in der Ablauge vorwiegend an Sauren gebunden,
die man mit einem Sammelnamen ,,Sulfoligninsiure* be-



464 Hertipel : Ober eine Explosion beim Granulieren von Aluminium. “‘.z:l.";‘dh‘f"%%“_
zeichnet. Diese leichtléslichen Kalkverbindungen beein- | Die- Wirkung der Milchsidure ist sehr auffallend. Trotzdem

triichtigen die Giite des Leders, das man nach der Behand-
lung von tierischer Haut mit konz. und dann wieder verd.
Ablauge erhilt, und es existiert eine Anzahl von Patenten,
die bezwecken, den Gehalt an Kalk zu vermindern.

Den glinstigsten Erfolg erhielt ich durch Einwirkung
von schwefelsaurem Ammoniak auf Ablauge. Die Schwefel-
aiiure vereinigt sich mit dem Kalk zu Gips, der beim Kon-
zentrieren der Ablauge durch Filtration getrennt werden
kann, und das Ammoniak bildet mit der Sulfoligninsiure
eine leicht l6sliche Verbindung. Es ist nicht schwierig, den
Gehalt an Asche bis auf 0,80%, und den Gehalt an Kalk bis
auf 0,08% in einem Extrakt von 30° Bé. herunter zu driik-
ken. Einen gleich giinstigen Erfolg erzielt man durch kein
anderes patentiertes Verfahren. Nach dem Eindampfen
der Ablauge bis auf 30° Bé. mit und ohne Zusatz von
schwefelsaurem Ammoniak enthielt die Ablauge:

K,l‘lk Aq’zhe

1. ohne Zusiitze . . . . . . . . . . . .. 3,24 6,64
2. 11 Ablauge mit 10 g schwefelsaurem Am-

moniak versetzt . . . . . . e e e 1,67 4,61
3. 11 Ablauge mit 20 g schwefsaurem Ammo-

niak versetzt . . . . . . . .. . . .. 0,28 1,30
4. 1 ] Ablauge mit 30 g schwefelsaurem Ammo-

niak versetzt . . . . . . . . . . . .. 0,08 0,84

Bei meinen weiteren Untersuchungen machte ich die Beob-
achtung, daB der Gehalt der Ablauge an gerbender Substanz
durch die Zugabe gewisser Stoffe verindert wird. Man
kann ihn erhéhen und ermiedrigen. Fiir die Ursache der
Erhohung habe ich keine zutreffende Erklirung. Nach-
stehend teile ich die bnisse einiger Analysen mit. Um
nicht zu viele Zahlen anzufiihren, gebe ich nur an, wie viel
gerbende Substanz in 100 Teilen der organischen Trocken-
masee gefunden wurde, da hierdurch am deutlichsten die
verschiedene Wirkung der Chemikalien auf den Gerbstoff
zum Ausdruck kommt. Die Menge der gegebenen Zusitze
beziehen sich stets auf 11 der riinglichen Ablauge, die
dann bis auf ungefihr 30° Bé konhzentriert wurde.
Gerbende

Bub’l‘hnl
1. Kein Zugatz . . . ... ... ...... 49,62
2. 30 g schwefelsaures Ammoniak . . . . . . 49,65
3.30 g kryst. Soda . . . . . ... ... .. 39,34
4. 30 g schwefels. Ammoniak und 6 ccm einer
259%igen Salzsdure. . . . . . . e e e 45,01
5.100 g Glyecerin . . . . . . . . . . .. .. 38,95
(das Glycerin dfirfte nur verdiinnend gewirkt haben)
6. 40 g kryst. Soda, dann Zugabe von 30 g Alaun 50,45
7. 30 g schwefels. Ammoniak und dann
a) 26 ccm essigs. Tonerde . . . . . . . . . 47,43
b) 50 ccm essigs. Tonerde . . . . . . . . . 51,44
8. 75 g Natriumsulfat . . . . . . . . . . .. 51,74
30 g Natriumsulfat . . . . . . . . . ... 52,47
9. 30 g Magnesiumsulfat . . . . . .. . . .. 53,43
10. 30 g Mangansulfat . . . . ... ... .. 55,81
11. 30 g Ferrosulfat . . . . . . . . ... .. 57,08
12. 30 g Zinksulfat. . . . . . . . .. .. .. 57,43
13. Zusatz von 10 g Natriumbisulfat. . . . . . 57,18
Zusatz von 20 g Natriumbisulfat. . . . . . 54,64

14. Zusatz von 30g Chromalaun (Extraktsehrdunkel) 63,
15. Zusatz von 30 g schwefels. Ammoniak und
50 g von 25%ige Phosphorsiure (Extrakt

sehr dunkel) . . . . . . .. . .. ... 66,66
16. 30 g schwefels. Ammoniak und 100 g einer
80%,gen Essigsiure. . . . . . . . . .. 51,14

17. Versuche mit Milchsdure. Die verwendete Milchsiure
enthielt 73,99, Milchsiure und duBlerte auf tierische Haut
keine gerbende Wirkung. Die Ablauge wurde stets mit 30 g
schwefels. Ammoniak versetzt.

Zusatz von Milchsiure g:g:::::

%
25 g fiir 11 Ablauge . . . . . . . . .. .. 58,682
60 g fur 11 Ablauge . . . . . . . . 62,90
76 g fur 11 Ablauge . . . . . . . . . . .. 65,50
100 g fisr 11 Ablauge . . . . . . . . . . .. 64,39

durch die Zussitze eine Verdinnung der in der Ablauge ent-
haltenen orgu.nischen Substanz stattfand und die Milch-
sdure an und fiir sich nicht gerbend wirkte, stieg der Gehalt
an gerbender Sustanz ungemein.

Versuche mit milchsauren Salzen ergaben ein negatives
Resultat. Bei einem Versuch wurden 100 g Milchsiure mit -
kohlensaurem Kalk gesittigt, der UberschuB an kohlen-
saurem Kalk abfiltriert, dann 11 Ablauge zur Flassigkeit
hinzugegeben und diese bis auf 30° Bé. konzentriert. Von
100 Teilen organ. Substanz bestanden 51,19 aus Gerbstoff.
Als der gleiche Versuch mit Ammoniak gemacht war,
wurden 653,109, gerbender Substanz gefunden. Nur die
freie Milchsiure hat eine besondere Wirkung. Wie-
weit diese Erfahrungen mit Milchsdure technisch sich ver-
werten lassen, ist niher festzustellen. Probegerbungen er-

aben ein recht zufriedenstellendes Ergebnis. Das Leder

atte eine helle Farbe. Beziiglich der 6ualitﬂt des Leders
erwies es sich als unnotig, bei der Herstell des Extraktes
mehr als 50 g Milchsidure fiir 1 | urspriinglicher Ablauge zu
verwenden, entsprechend einer Zugabe von 20 kg Milch-
siure zu 100 kg Extrakt von 30° Bé. Wie weit man mit
der Menge der Milchsaure heruntergehen kann, miissen Er-
fabrungen im GroBbetriebe lehren. (A. 156.]

Uber eine Explosion beim Granulieren von
Aluminium.

Von Dr. Auserr Hexrrr.

Zu dem Artikel von M. Bamberger und H. v. Jiiptoer
in Nr. 47 (Angew. Chem. 26, I, 3563—355 {1913]).

(Bingeg. 17./6. 1918)

Die betreffende Explosion kann jedenfalls nur durch
plétzliche Dampfbildung entstanden sein, welche hervor-
erufen wurde durch Hineinfallenlassen des mit fliissigem

etall geftllten Siebes in eine verhidltnismiBig geringe Was-

sermenge.

Héxzﬁmtwa.hrscheinlich geschah das Himeinfallenlassen
des gefiillten Tiegels entweder infolge Bruch desselben oder
infolge Erschreckens der Arbeiter bei Eintritt einer kleinen
Explosion.

Derartige, von starkem Knall unter Emiors ritzen des
Waassers begleitete kleine, an sich ungefiahrliche Explosionen
konnten bei der beschriebenen Weise der Aluminiumgranu-
lation sehr leicht eintreten, denn durch das EinflieBenlassen
des geschmolzenen Aluminiums mittels des durchlochten
Tiegels bilden sich Tropfchen geschmolzenen Metalles,
welche beim Einfallen in das Wasser leicht in dinnwandige
Hohlkugeln umgewandelt werden, die sebr oft hochge-
spannten Wasserdampf einschlieBen und beim Abkiihlen
unter starkem Knall zerplatzen.

Der Beweis meiner Erklirung ergibt sich aus folgendem:
LiéBt man zwecks Granulation geschmolzenes Kupfer im
diinnen Strahle, pro 24 Stunden 12—15 t, in ein mit Wasser
geftilltes Gefi8, gefiillt mit 3000 —4000 ] Wasser, das durch
Zu- und AbfluB kiihl gehalten wird, einfliefen und dabei
umriihren, so bilden sich die gewdéhnlichen Granalien.

Obgleich das ZuflieBen des geschmolzenen Metalles doch
ziemlich schnell erfolgt, pro Stunde 500 —626 kg, so treten
dabei doch niemals Explosionen ein.

LaBt man dagegen, wie es jetzt zumeist geschieht —
Hollowshotverfahren — das geschmolzene Kupfer in Form
von Tropfchen in viel kaltes Waaser einflieBen, so bilden
sich ausschlieSlich &duBerst diinnwandige Hohlkugeln von
3—30 mm Durchmesser, und diese Kugelbildung ist von
einer ununterbrochenen Kanonade begleitet, verursacht
von einer Anzahl mehr oder weniger heftigen Explosionen
beim Zerplatzen der mit Dampf gefillten Hohlkugeln.

Anfangs fillt es immer scEwer, die Arbeiter an diese
zwar gefahrlich aussehende, aber bei den nétigen Sicher-
heitseinrichtungen vollig gefahrlose Arbeit zu gewohnen.

Es wiire sebr interessant, festzustellen, auf welche Weise
die Hohlkugelbildung und der EinschluB von Wasser vor sich
gehen.

Leipzig-Otzsch, Juni 1913.
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